Mariager Inderfjord
Estimering af nuvaerende denitrifikation samt

denitrifikation ved iltning af bundvand

Senior biolog Erik Kock Rasmussen

Praesentation til uformelt mgde om Mariager Fjord den 26/06/2014

DA




Agenda

« Hydrografi og Denitrifikation
* Metode og datagrundlag
« Resultater

DA



Mariager Fjord en teerskelfjord

Mariager Fjord

X Station

B 10-20m
Bl 20-30m

‘P’ =1
R CUVCU LN Teerskelfjord indtreengende saltvand
. skaber lagdeling med lomme af tung
saltvand som bliver iltfri, typisk DHI
Junder 15 m vand




% illtmaetning Mariager inderfjord

DYBDE (m)

Typisk
placering af
pycnocline,
Saltlagdeling

Miljgkontorerne: Arhus & Nordjyllands Amter a

© DHI 2 July, 2014 #4



llitsvind over pycnocline skyldes ikke optraengning af
bundvand men processer over pycnoclinen

Typisk
placering af
pycnocline,
Saltlagdeling
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N fjernelse via denitrifikation
 Denitrifikation forekommer under iltfrie forhold (DO<0.3
mg/l) | sediment samt | vand

« + |It I vandet-> denitrifikation forekommer kun |
sedimentet. Opdeles | 2 processer.
denitrifikation 1 sediment af NO, der transporteres
ned | sedimentet.
denitrifikation 1 sediment af O, der transporteres
ned | sediment skaber nitrification — denitrifikation

* -ilt, +NO, | vand denitrifikation kan forekomme | vand Dl-ﬁ



Bundfauna forgger denitrifikation 1 sediment

Dn: denitrifikation i sediment med
iltnedtreengning. Nitrifikation (NH,>NO,)
efterfulgt af denitrifikation (NO;=2> N,

Relative rater
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N fijernelse inddeles i 3 omrader af vandsgijlen

0,; Hy$; NH,” (umol 1) Over pycnocline:
+1It,+bundfauna,+NO; (vinter)
Denitrifikation | sediment
1 Dw NO;, fra vand til sediment
— e 2 Dn nitrifikation — denitrifikation
& : i sediment, kraever ilt i vand
> o= Mellem pycnocline og kemocline
o Lidt ilt, -bundfauna, +NO3
— Denitrifikation i sediment:
Dw: f(NO3), Dn: begreenset—>0
Manglende bundfauna reducerer
Wl denitrifikation.
©0  September 1996 Kenocline
Zopfi et al 2001 \ Denitirfikation i smalt
band (1 m) i vandet vedDHI
oxidering af H,S til S

pycnocline 1%

Kemocline
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N fjernelse via denitrifikation, rater

Over Pycnoclinen (0-15 m),

Dw: 0.0167 g N/m2/d ved NO,; 0.7 mg N/I (Kertinge Nor malinger)
Dn: 0.006 g N/m?/d ved ilt maetning.

Faunafaktor Dw: *3, Dn: *1.5

Mellem Pycnocline og kemocline:

Dw: 0.0167 g N/m?/d ved NO, 0.7 mg N/I (Kertinge Nor malinger)
Dn=0

Faunafaktor Dw: *1

Kemocline
Denit_vand: 0.014 g N/m?/d ved NO, 0.7 mg N/l (Mariager Fjord)

DHI
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Metode 1 nuveerende tilstand
1.

2.
3.
4
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Der er lavet ca. 500-600 profiler af ilt, temperatur og salt i perioden fra
1979 til 2006.

For hver af disse profiler findes placeringen af kemoclinen (DO<0.3 mg/l).
Det antages at pycnoclinen ligger i 15 m dybde.

Ud fra kemimoniteringsdata fra 2000-2006 findes manedsmidler af NO; i
15 m dybde som anvendes til regulering af Dw veerdierne.

Der er lavet en hypsograf for inderfjorden (bundareal som funktion ad
dybde)

For hver profil beregnes denitrifikation over pycnocline, mellem
pycnocline og kemoclinen samt i kemoclinen, i g N /m?/d.

Endelige maengder af N der fijernes (kg N/d) beregnes ved at gange med
areal udtrukket fra hypsografen.

Der laves manedlige gennemsnit af de 500 profiler hvorefter en N
fiernelse i ton pr ar beregnes. Dﬁ
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Metode 2 lltning af bundvand, DO | bundvand < 2 mg/|

1.

B W
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Ud fra kemidatabasen 2000-2006 beregnes manedlige
gennemsnit af NH, fra dybderne 20-25 m. Det antages at dette
NH, oxideres til NO, ved iltning.

Det iltede NH, (NO,) indgar i denitrifkationsberegningen under
pycnoclinen.

Denitrificationen | kemoclinen seettes til O, idet DO>0.3 mg/I
lIttilfarslen er ikke tilstraekkelig til at der kan etableres en
bundfauna under pycnoclinen. Dvs, der anvendes en faunafaktor

pa 1for Dw og Dn.
DHI )
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Metode 2 lltning af bundvand, DO | bundvand> 4 mg/l

1. Ud fra kemidatabasen 2000-2006 beregnes manedlige
gennemsnit af NH, fra dybderne 20-25 m. Det antages at dette
NH, oxideres til NO, ved iltning.

2. Detiltede NH, (NO,) indgar i denitrifkationsberegningen under

pycnoclinen.

Denitrificationen | kemoclinen seettes til O, idet DO>0.3 mg/I

littilfarslen er tilstraekkelig til at der kan etableres en bundfauna

under pycnoclinen anvendes for Dw en faunafaktor *3, samt en

faunafaktor for Dn pa 1.5.
DHI )

B W
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Resultater N fjernelse over aret

Denitrifikation Mariager Inderfjord, kg N/dag

# Eksisterende denit
m  Mlltning af NH4-DO ivandet
A litning af NH4 +DO i vandet

4




Resultater N fjernelse

Forskel
Situation Ton N/ar tonM/ar

Muvaerende N fjrenelse 171
lltning af NH4, -DO i bundvand
lltning af NH4, +DO i bundvand 254







